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측정과 오차 
1. 목 적 

측정을 통해서 오차와 편차의 차이를 이해하고 표준편차, 표준오차, 확률오차를 구해 봄으로써 

불확도(Uncertainty)에 의한 실험값의 정확한 표현 방법을 배운다. 

2. 실험 기구 및 재료 

쇠자, Scale Stopper, 버니어캘리퍼스, 마이크로미터, 알루미늄 직육면체, 롱 너트, 철사, 구리선 

3. 이 론 

기구나 장치를 이용하여 시간, 길이, 질량, 온도 등과 같은 물리량을 수치화 하는 일련의 활동을 

측정이라고 한다. 측정에 있어서 100% 정확한 측정은 존재하지 않으므로 물리량 측정에서는 측정한 

양의 크기와 어느 정도의 정확성을 가지는 지를 알아야 하고 표시해야 하므로 오차와 편차에 대한 

차이점을 이해해야 한다.  

측정된 물리량의 수치적 정확도는 오차로 표현하지만 일반적인 실험이나 측정에서는 참값을 알 수 

없는 경우가 대부분이므로 편차로 표현한다.   측정값을 𝒙𝒊 , 참값을 𝒕 , 최확값을 𝒑라고 하면 오차(𝑒𝑖 )와 

편차(𝜌𝑖)는 다음과 같이 구분해서 표현할 수 있다.  

       ○ 오차:  𝒆𝒊 = 𝒙𝒊 − 𝒕 

       ○ 편차:  𝝆𝒊 = 𝒙𝒊 − 𝒑 

오차와 편차를 계산하기 위해서는 먼저 참값과 최확값을 알아야 하는데 대부분의 경우 참값을 알 수 

없으며 협약에 의해서 정해진 물리상수를 협정참값으로 하여 오차를 계산하고 그 외의 참값이 존재하지 

않는 경우 최확값을 사용하여 편차를 계산한다. 

일반적으로 실험에서는 측정값들의 평균값 𝒙를 최확값 𝒑 으로 해서 각각의 측정값 들의 편차를 

구하고 이들 편차로부터 우리가 구하려는 측정 참값  𝒕가 어느 정도의 정밀성을 가지는 지를 나타내는 

표준편차(𝜎 ), 표준오차(𝜎𝑚 ), 확률오차(𝜖𝑚 )와 같은 불확도(Uncertainty) ∆𝑥를 계산한다. 그리고 그 식들은 

다음과 같다. 



       ○ 표준편차(평균자승오차):    [  𝒔  =  √
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       ○ 표준오차(평균의 표준편차):            𝝈𝒎 = √
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       ○ 확률오차:           𝝐𝒎 = 0.6745 𝝈𝒎 (평균값) 

여기서 확률오차의 0.6745 는 측정 참값 𝒕가  𝑥̅ − ∆𝑥 <  𝒕 <  𝑥̅ + ∆𝑥 범위에 존재할 확률이 50%가 되게 

하는 값이며 확률에서 신뢰계수라 하고 표준정규분포표로부터 계산되어진다. 신뢰도가 90%, 95%, 99%일 

때 각각의 신뢰계수는 1.6449, 1.9600, 2.5757 이다.   

본실험에서는 이들 불확도 중에서 확률오차(𝜖𝑚)를 사용하여 측정 참값 𝒕을 표현하며 다음과 같다. 

𝒕 =   𝒙  ±  ∆𝒙 =  𝒙  ± 𝝐𝒎 

 

4. 측정값 

4.1. 자에 의한 물체의 길이 측정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

4.2. 버니어캘리퍼스에 의한 물체의 길이 측정 
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4.3. 마이크로미터에 의한 철사, 구리선의 지름 측정 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 계산 

5.1. 자에 의한 물체의 길이 측정 
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5.2. 버니어캘리퍼스에 의한 물체의 길이 측정 
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5.3. 마이크로미터에 의한 금속선들의 지름 측정 
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6. 실험 결과 

측정 기구

a ±

b ±

c ±

d ±

e ±

f ±

금속선1 ±

금속선2 ±

측정 결과 (m )

자

버니어캘리퍼스

마이크로미터

측정 항목

직육면체

롱 너트

 

 
 

 

7. 토의 및 검토 

1) 측정한 값들과 측정기구의 해상도를 가지고 정확도와 정밀도를 논해 본다. 

2) 구해진 불확도로 결과값들의 자릿수를 어떻게 결정했는지를 설명해 본다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 결론 

 

 

 

 

 

 


