일반물리실험 보고서


                           대학    
                           학부(과) 
담당교수:                           
담당조교:                           
실험일자:         년     월     일  

실험실:                             
실험조:                  조         
실험자:                             
학  번:                             
공동실험자:                         
                                   



중력가속도 측정
1. 목 적
자유낙하 하는 물체의 이동거리와 시간을 측정하여 중력가속도 g를 구해보고 물체의 크기와 질량에 관계없이 일정함을 확인해 본다.
[bookmark: _Hlk94018419]2. 실험 기구
지지대, 전자석, 포토게이트 타이머, 타임오프패드, 스위치, 자유낙하 운동 장치, 전선, 쇠공 2개
3. 이 론
물체가 지구표면으로부터 어떤 위치(높이)에서 떨어질 때 지구중심을 향하여 가속하는 운동을 한다. 만약 공기의 마찰저항이 없는 진공 상태라면 물체는 지구 인력에 의해 일정한 가속도로 자유낙하를 하게 된다. 진공상태에서는 깃털과 사과는 같은 가속도인 g로 가속되므로 두 물체의 속도는 같은 비율로 증가하면서 같아진다. 즉, 동일한 위치에서 모든 물체의 중력가속도는 물체의 질량, 밀도, 모양 등에 무관하며 항상 일정하다.
뉴턴의 제2법칙  와 만류인력의 법칙  로부터 간단하게 중력가속도를 계산할 수 있다. 여기서 중력이 작용함으로 가 된다. 그러므로 중력가속도는
                                          (1)
가 된다. 중력상수 , 지구의 질량 , 지구 평균 반지름 을 (1)식에 대입하여 계산하면 이 되지만 1901년 3차 국제 도량형 총회에서 물체의 표준 무게를 정하기 위해 표준가속도를 라고 정의 내렸다.
그리고 등각속도운동식으로부터 중력가속도를 구하는 식을 유도할 수 있으며 다음과 같다. 
   →    ()      →                     (2)
이동거리 s(높이 h)와 시간 t를 측정하여 그 값들을 (2)식에 대입하여 중력가속도 g를 계산한다.

4. 실험값
4.1. 강철구의 지름, 질량, 시간 측정값 











5. 계산
5.1. 강철구의 낙하시간에 대한 평균, 표준편차, 표준오차, 확률오차 계산


5.2. 중력가속도 계산


※ e	: 표준중력가속도 gn = 9.80665m/s2에 대한 오차(=g - gn) 
 	: 중력가속도 측정값의 오차(e)의 평균 
S	: 모집단의 표준편차    
h’	: 측정시간과 표준중력가속도로 계산한 높이(  )
 : 높이에 대한 오차(  )


6. 실험결과



7. 검토 및 고찰
1) 시간이 어느정도 정밀하게 측정되었는지 고찰해 본다.
2) 측정에 의해서 구해진 중력가속도의 정확도와 정밀도에 대해서 고찰해 본다.
3) 만약 측정값으로 계산된 중력가속도가 표준중력가속도와 차이가 크다면 그 원인이 무엇 때문인지 	분석해 보고 정확한 측정을 위한 개선방안을 생각해 본다.
4) 중력가속가 고도(높이)에 따라 실제로 일정한지 고찰해 본다.
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8. 결론
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