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뉴턴의 제2법칙 
1. 목 적 

수레의 일차원(직선) 운동에서 수레의 시간에 따른 이동거리를 측정하고 가속도가 힘에 비례하고 질

량에는 반비례함을 확인한다. 

2. 실험 기구 

레일, C형 클램프, 완충기, 멈춤벽, 수레, 도르래, 포토게이트, 쇠봉, 케이블, 랩퀘스트, 추, 추걸이, 실 

3. 이 론 

뉴턴의 제 2 법칙이란 알짜 힘 F 가 질량이 m 인 물체에 작용할 때 가속도 a 는 알짜 힘에 비례하고   

질량에 반비례한다는 것을 말한다. 

𝑎 =  
𝐹

m
                                                                                                        

실험 전 알짜 힘 Fg 와 전체 질량 M 를 계산한 후 이들 값으로부터 이론값 가속도 ag 를 계산한다. 

𝑎𝑔 = 
𝐹𝑔

𝑀
         {

  𝐹𝑔 = mt ∙ 𝑔                     
 

𝑀 =  mw + mu +mt

                                               

여기서, mw 는 수레의 질량, mu 는 수레에 올려진 추의 질량, mt 는 추걸이와 추걸이에 올려진 추의 

질량이다. 

1) 전체 질량 M 을 일정하게 하고 수레에 올려진 추의 질량을 추걸이로 이동시켜 추걸이의 무게를 

 증가시키면서 가속도 a 의 변화를 측정한다.  

2) 추의 무게를 일정하게 하고 수레 위에 추를 올려 하중을 늘리면서 가속도 a 의 변화를 측정한다. 



4. 실험값 

추걸이 질량 :  mc = 0.0050 kg

수레에 올려진 추의 질량: mu

9.80665 m /s 2

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ

0.0150 0.0250 0.0350 0.0350 0.0350 0.0350

0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050

0.0100 0.0200 0.0300 0.0300 0.0300 0.0300

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0200 0.0100 0.0000 0.1000 0.2000 0.3000

0.3675 0.3675 0.3675 0.3675 0.3675 0.3675

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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  mt = ms + mc F g =mt·g  (외부 힘)
추질량:          ms

수레의 질량:                mw 전체 질량 :   M = mw + mu + mt

중력가속도:       g =

CASE

mt(kg)

mc

ms

 

 

5. 계산 

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ

     

     

      

      

      

      

      

a g(m /s 2)  (이론값)

a - a g   (m/s2)

평균

𝜎

𝜎m

𝜖m

a

(m /s 2)

합계

CASE

 



6. 실험결과 

6.1. CASE Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ 

6.1.1. 가속도 측정 결과값 

CASE

Ⅰ ±

Ⅱ ±

Ⅲ ±

a  (m /s
2
)

 

6.1.2. 힘과 가속도 관계 

      (N)

 a   (측정값)

  a g (이론값)

 𝑔

 
 

 

 

 

 

 

6.2. CASE Ⅳ, Ⅴ, Ⅵ 

6.2.1. 가속도 측정 결과값 

CASE

Ⅳ ±

Ⅴ ±

Ⅵ ±

a  (m /s
2
)

 

6.2.2. 질량과 가속도 관계 

M  (kg)

 a   (측정값)

  a g (이론값)
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7. 토의 및 검토 

1) 추의 무게가 증가하면 가속도는 어떻게 변하는가? 

2) 실험에서 측정한 가속도 a와 이론값 ag를 비교해 보고 만약 차이가 있다면 원인을 분석해 본다.  

3) 가속도 a가 알짜 힘 F와 질량 M과는 어떤 관계가 있는지 그래프로 확인하고 고찰해 본다.  

4) 힘과 가속도, 질량과 가속도의 그래프에서 추세선 식을 구하고 그 계수 값들이 어떤 의미를 갖는지 

 고찰해 본다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 결론 

 

 

 

 

 

 


