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강체의 공간운동 

1. 목 적 

경사면과 원 궤도를 따라 구르는 강체의 운동으로부터 병진운동과 회전운동을 이해하고 역학적 에너

지 보존 법칙이 성립함을 확인한다 

2. 실험 기구 

공간운동장치, 쇠공, 플라스틱공, 줄자, 버니어캘리퍼스, 먹지, A4용지, 원점표시 추 

3. 이 론 

공간운동장치에서 A, B, C, D 지점에서의 역학적 에너지는 모두 같다. 

𝑬𝑨 = 𝑬𝑩 = 𝑬𝑪 = 𝑬𝑫 

1)  𝐸𝐴 = 𝐸𝐵와 B지점 통과 최소조건  
m𝑣𝐵

2

𝑅
= m𝑔 로부터 최소 높이 𝑯𝟎 찾기 

𝑯𝟎 =
𝟐𝟕

𝟏𝟎
𝑹 

2) 공간운동장치에서 강체의 초기속도 

𝒗𝑫 = √
𝟏𝟎

𝟕
𝒈(𝑯 − 𝒉) 

3) 포사체 궤도에서의 강체의 초기속도 

𝒗𝑫 = √
𝒙𝟐𝒈

𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐 𝜽(𝒙 𝒕𝒂𝒏𝜽 + 𝒚)
 

그림 1. 공간운동장치 및 쇠공의 운동경로 



4. 측정값 

4.1. 강체 1:  쇠 공 

횟수
x 축방향 이동거리

(m )

1

2

3     - 루프의 회전반경: R  =                       m

4     - A지점의 최소 높이: H 0 =                       m

5     - A지점의 높이: H  =                       m

6     - 기준면의 높이:   h 0 =                       m

7     - D지점의 높이: h  =                       m

8     - 경사각 밑변 길이: a  =                       m

9     - 경사각: θ  =                       °

10     - y 축 거리: y =                       m

기초 측정 DATA

    - 강체의 반지름: r  =                       m

 

※ 경사각 𝜃 = tan−1 ℎ

𝑎
 

 

 

4.2. 강체 2: 플라스틱 공 

횟수
x 축방향 이동거리

(m )

1

2

3     - 루프의 회전반경: R  =                       m

4     - A지점의 최소 높이: H 0 =                       m

5     - A지점의 높이: H  =                       m

6     - 기준면의 높이:   h 0 =                       m

7     - D지점의 높이: h  =                       m

8     - 경사각 밑변 길이: a  =                       m

9     - 경사각: θ  =                       °

10     - y 축 거리: y =                       m

기초 측정 DATA

    - 강체의 반지름: r  =                       m

 

 



5. 계산 

5.1. 포사체 운동에서의 이동거리 평균과 불확도 

강체의 종류 쇠공 플라스틱 공

합     계

평     균

표준편차

표준오차

확률오차

(   )

( m)

( m)

(    )

 

 

 

 

5.2. 공간운동장치에서의 초기속도 𝑣𝐷 

※ 공간운동장치에서의 초기속도 

𝑣𝐷 = √
10

7
𝑔(𝐻 − ℎ) 

 

 

5.3. 포사체 운동에서의 초기속도 𝑣𝐷 

※ 포사체 운동에서의 초기속도𝑣𝐷 

 𝑣𝐷 = √
 2𝑔

2 𝑐𝑜𝑠2 𝜃(  𝑡𝑎𝑛𝜃 + 𝑦)
 

 

※ 표준편차(S)는 공간운동장치에서의  

 초기속도 𝑣𝐷를 참값으로 하여 

 계산하면 됩니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

쇠공 플라스틱 공

초기속도       (m /s)𝑣𝐷

쇠공 플라스틱 공

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

   합      계

   평      균

   표준편차

   표준편차

   표준오차

   확률오차

횟수
초기속도       (m /s)𝑣𝐷

(   )

( m )

( m )

(   )



 

 

6. 실험 결과 

6.1. 포사체 운동과 공간운동 장치에서의 초기속도𝑣𝐷  

강체의 종류 분류

공간운동장치

포사체 운동 ±

표준편차(S )

공간운동장치

포사체 운동 ±

표준편차(S )

플라스틱 공

초기속도          (m /s)

쇠공

 

7. 토의 및 검토 

1) 이동거리의 측정 정밀도와 초기속도의 정밀도와 정확도를 수치적으로 분석해 본다. 

2) 편차와 오차원인을 찾아 서술해 본다. 

 - 공간운동장치와 포사체 운동에서의 초기속도(𝑣𝐷) 차이의 원인이 무엇인지 생각해 본다. 

3) 어떻게 편차와 오차를 줄여 정밀도와 정확도를 향상시킬 수 있는지 생각해 본다. 

4) 역학적에너지가 어떻게 보존되는 지를 간략하게 기술해 본다. 

5) 기타 

 - 강체, 병진운동 그리고 회전운동에 대해서 고찰해본다. 

 - 포사체 운동에서 낙하시간 t 을 측정하지 않아도 되는 이유를 설명해본다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

8. 결론 

 

 

 

 

 

 

 


