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도플러 효과를 이용한 소리의 속도 측정 실험
1. 목 적
음원과 관측자의 상대속도를 측정하여 소리의 속도를 알아보고 도플러 효과를 확인한다.
2. 실험 기구
초음파 발신/수신 장치, 초음파 센서, 포토게이트 타이머, 포토게이트 센서, 트랙 및 이동장치
3. 이 론
음원과 관측자가 상대운동을 하고 있을 때 음원과 관측자 사이의 거리가 가까워지면 본래 진동수보다 증가되어 관측되고, 거리가 멀어지면 본래 진동수보다 감소되어 관측되는 현상을 도플러 효과라 한다.
[image: ]
■ 음원과 관측자의 상태에 따른 도플러 효과에 의한 소리의 속도 계산식








4. 측정값



5. 계산
5.1. 소리의 속도 계산


※ 

5.2. 이론값에 대한 표준편차


 ※	- 이론값은 실험실 온도 T를 음파의 속도 근사식 에 대입하여 구한다.
	- 이론값을 참값(t)으로 하여 표준편차 를 구하고 표준오차와 확률오차를 구한다.



6. 실험결과
6.1. 소리의 속도
                                    ±                        (m/s) 




7. 토의 및 검토
1) 소리의 속도 측정값에 대한 정확도와 정밀도에 대해서 서술한다. 
2) 측정값과 이론값 사이의 차가 크다면 그 원인을 분석하고 서술한다.
3) 도플러 효과에서 대해서 측정된 결과값으로 논하고 서술해 본다.
4) 대기의 온도, 밀도, 대기압이 소리 속도에 미치는 영향력에 대해서 조사해 보고 서술한다.





















8. 결론
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(m/s)		관측자 w

						음원   u  

				   기준 진동수      (Hz)

				   관측 진동수     (Hz)

				   소리의 속력    (m/s)
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				  소리의 속도 이론값 (m/s)
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