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관성모멘트 측정 실험 

1. 목 적 

물체(강체)를 회전시키고 회전축에 대한 관성모멘트를 측정한다. 

2. 실험 기구 

관성 모멘트 측정 장치, 측정용 시료(링, 원통, 직사각판), 추, 실, 도르래, 고무줄, 저울 

3. 이 론 

물체와 연결된 추를 낙하시켜 물체가 회전운동을 하게 만들고 회전축에 대한 관성모멘트를 구한다. 

회전하는 물체는 회전관성이라는 것을 가지고 있다. 이는 관성과 비슷한 개념으로 말 그대로 회전에 대

한 관성이라 할 수 있다. 이번 실험은 회전하는 물체를 이용하여 직접 회전 관성을 측정해 보는 것이다 

𝑰 = 𝐦𝒓𝟐 (
𝒈𝒕𝟐

𝟐𝒉
− 𝟏)            
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𝒈 ∶  중력가속도(9.80665𝑚/𝑠2)                                       

𝐦: 낙하 추의 질량 (추걸이 +추의 질량,각 10 g)    

𝒓 ∶  회전체의 반지름 (버니어 캘리퍼스로 측정)     

𝒉 ∶  추의 낙하 거리(회전체 6번 회전: ℎ = 2𝜋𝑟 × 6) 

𝒕 ∶  회전체가 6회 회전하는데 걸리는 시간                

 

※ 회전관성모멘트 측정 시 시료와 같이 회전체도 회전하므로 측정한 관성모멘트 값에서 회전체의 관성

모멘트 값을 빼 주어야 한다. (시료의 관성모멘트 = 측정한 관성모멘트 - 회전체의 관성모멘트)  

 

 



다음은 물체의 형상에 따른 관성모멘트 이론값 계산식들이다.  

 

 

 

4. 측정값 

 

 

 

 

 

(m )

(m )

(kg)

회전체

(시료없는)

직사각판1

(넓은 면)

직사각판2

(긴 좁은 면)
원기둥 원형링

질량 M  (kg) ←

길이 a    ( m ) ←

폭 b    ( m ) ←

높이 c    ( m ) ←

R 1 (내경)

R 2 (외경)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

 - 중력가속도 g = 9.80665 (m/s
2
)

시료

측

정

횟

수

낙하시간 t

(sec )

                             

                             

                             

반지름

(m )

실감는 원통 반지름   r   (m )

낙하거리   h = 2πr × 6  (m )

(추걸이+추의 질량=) m (kg)

 



5. 계산 

5.1. 추의 낙하시간에 대한 평균, 표준편차, 표준오차 및 확률오차 계산 

회전체

(시료없는)

직사각판1

(넓은 면)

직사각판2

(긴 좁은 면)
원기둥 원형링

평균

시료

낙하시간 t

(sec )

 

  

  
 

 

5.2. 장치로 측정한 관성모멘트 I 계산 

시료
회전체

(시료없는)

직사각판1

(넓은 면)

직사각판2

(긴 좁은 면)
원기둥 원형링

관성모멘트 I

(kg·m
2
)

① ② ③ ④ ⑤

 

 ※ 측정값에 대한 관성모멘트 𝑰 = 𝐦𝒓𝟐 (
𝒈𝒕𝟐

𝟐𝒉
− 𝟏)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 실험결과 

6.1. 관성모멘트 I 에 대한 측정 값과 이론 값 

직사각판1

(넓은 면)

직사각판2

(긴 좁은 면)
원기둥 원형링

측정 값 ② - ① ③ - ① ④ - ① ⑤ - ①

이론 값

오차(%)

시료

관성모멘트 I

(kg·m
2
)

 
 ※ - 원형 링에 대한 이론 값: 𝐼(𝑥,𝑦)𝑡ℎ𝑖𝑛 ℎ𝑜𝑜𝑝 =

1

2
𝑀𝑅2, 𝐼(𝑥,𝑦)𝑡ℎ𝑖𝑐𝑘 ℎ𝑜𝑜𝑝 =

1

4
𝑀(𝑅1

2 + 𝑅2
2) 

  - 오차 = 
측정값(𝑧)−이론값(𝑡)

이론값(𝑡)
 × 100 (%), 이론 값을 참값으로 하여 오차를 계산한다. 

 

 



7. 토의 및 검토 

1) 장치로 측정한 낙하시간의 정밀도를 고찰해 본다. 

2) 장치로 측정한 값과 이론 값을 비교해보고 오차를 통해 측정값의 정확도를 가늠해본다. 

3) 얇은 원형 링(thin hoop)와 두꺼운 원형 링(thick hoop) 사이에는 어떤 관계가 있는 지 고찰해 본다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 결론 

 

 

 

 

 

 

 


