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본 연구에서는 테라헤르츠 광대역 전자기파와 물질의 상호작용을 증폭시키는 나노미터 

스케일의 슬롯 구조의 메타물질을 적용하여 미량의 생화학 물질을 높은 민감도로 검출하는 

다양한 방법을 소개하고자 한다. 테라헤르츠 전자기파 대역에는 다양한 생화학 분자들 

고유의 진동 모드가 존재해 이를 관찰하는 분광 연구에 널리 사용된다. 또한 광 에너지가 

낮아 물질을 이온화시키지 않는 특성을 가지고 있어, 비파괴 및 비표지식 검사에도 

용이하다. 그러나 파장 대비 작은 흡수 단면적 때문에 생체 내 수준의 저농도 시료에 의한 

광학적 변화를 관찰하는 것이 어렵다. 이를 극복하기 위하여 다양한 물질의 광특성과 공진 

구조를 바탕으로 테라헤르츠 메타물질을 제작하는 과정을 소개한다. 또한 메타물질 구조 

및 사용하는 물질에 따라 공진주파수 튜닝이 가능한데, 검출 대상 물질의 흡수 공진에 

최적화된 디자인을 적용하여 미량의 생체물질을 선택적으로 검출할 수 있다. 이러한 

소자는 일반적인 반도체 공정을 통해 대면적으로 제작 가능하고, 대면적 칩을 이용하여 

기존 테라헤르츠 이미징보다 높은 민감도와 선택성을 가지는 신개념 이미징 플랫폼을 

구현하였다. 
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